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PROGRAMA DE ASIGNATURA

l. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Carrera

Unidad Responsable

Nombre de la
Asignatura

Cédigo
Semestre en la Malla *
Créditos SCT — Chile

Ciclo de Formacion

Tipo de Asignatura

Clasificacion de Area de

Conocimiento

Requisitos

Pedagogia en Matematica en Educacion Media

Matemaéticas

Célculo 1l
DAMA 00571
5
6
Basico X
Profesional
Obligatoria X
Electiva

Area | Educacion

Sub area | Matemaética

Pre requisitos | Calculo Il

Ecuaciones Diferenciales,
Requisitos | Estadistica y
Probabilidades |

1. ORGANIZACION SEMESTRAL

Horas Dedicacion
SEIMERE]
Cronologicas

Detalles Horas Directas
Cronologicas

Docencia directa 4,5
Trabajo autbnomo 6
TOTAL 10,5
Catedra 3
Ayudantia 15
Laboratorio
Taller
Terreno
Experiencia clinica
Supervisién
TOTAL 45

! Este campo s6lo se completa en caso de carreras con programas semestrales.

Paginal de5




o SR

umv;,%'
s

CHILE

Universidad Catdlica del Norte
ver mas alla

1. APORTE AL PERFIL DE EGRESO
El curso contribuye al desarrollo del Dominio Il del Perfil de Egreso: Matematica y

su ensefianza. Al finalizar, el estudiante manejara las herramientas matematicas del
célculo de integrales multiples y sus aplicaciones, dandole sentido y soporte a la
matematica que debe ensefiar, lo que le permite profundizar en aspectos determinados
de la matematica y que favorecera el disefio de unidades didacticas que favorezcan el

aprendizaje de la matematica.

V. COMPETENCIAS
CE 7: Desarrollar problemas utilizando el razonamiento matematico, el pensamiento
intuitivo, la reflexion légica y la abstraccion de acuerdo a los ejes de contenido de

los estandares definidos por el Ministerio de Educacion.
Competencias Genéricas:

Valdrica: Respeto por la dignidad de las personas.

Académica. Capacidad de Autoaprendizaje.

Globales: Capacidad para comunicarse en contextos nacionales y extranjeros.

\2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Aplicar las funciones vectoriales en el calculo de curvatura de una

trayectoria.
2. Determinar la continuidad de funciones de varias variables.

3. Utilizar derivadas parciales en la determinacion de ecuaciones de rectas

normales y planos tangentes a una superficie.

4. Resolver problemas de optimizacién que involucren funciones de varias

variables.

5. Aplicar integrales dobles en el céalculo de &reas, voliumenes, superficies,

centros de masa y trabajo.

6. Aplicar integrales triples en el calculo de volumenes y superficies, y otras
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aplicaciones

VI. AREAS TEMATICAS

1. FUNCIONESVECTORIALES.
1.1 Limite, continuidad, derivacion e integracion dadiones vectoriales.
1.2 Velocidad y aceleracion.

1.3 Vector tangente y vector normal.
1.4 Longitud de arco y curvatura.

2. FUNCIONES DE VARIASVARIABLES.
2.1 Definicion de una funcion de varias variables. Domy Recorrido.
2.2 Grafica de una funcion de varias variables. let®n con los ejes
coordenados, trazas y curvas de nivel.
2.3 Limite y continuidad. Norma Euclideana, Conjurabgertos.
2.4 Derivadas parciales. Interpretacion geométricayaeas de orden
superior.
2.5 Diferenciabilidad de funciones de varias variables
2.6 Derivadas direccionales y Gradientes.
2.7 Regla de la cadena.
2.8 Teorema de la funcion inversa.
2.9 Teorema de la funcién implicita.
2.10 Plano tangente y recta normal.
2.11 Extremos de campos escalares.
2.12 Multiplicadores de Lagrange.

3. INTEGRALESDOBLES.
3.1 Definicion de Integrales dobles. Propiedades.
3.2 Integrales iteradas.
3.3 Definicion de regiones x-siple e y-simple. Teorataa-ubini.
3.4 Interpretacion geométrica de la Integral doble.
3.5 Centros de masas y momentos.
3.6 Areas de superficies.
3.7 Cambio de variables en Integrales dobles. Jacobiano
3.8 Cambio de coordenadas rectangulares a polaresegudtes dobles.
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4. INTEGRALESTRIPLES.
4.1 Definicion de Integrales triples. Propiedades.
4.2 Integrales iteradas.
4.3 Definicion de regiones x-siple e y-simple. Teorafea-ubini.
4.4 Interpretacion geométrica de la Integral triple.
4.5 Centros de masas y momentos.
4.6 Cambio de variables en Integrales triples. Jacabia
Coordenadas cilindricas y esféricas.

VIl.  ORIENTACIONES METODOLOGICAS

La metodologia utilizada debe potenciar la participacion activa de los estudiantes,

el autoaprendizaje, el trabajo en equipo, asi como generar instancias para que los
estudiantes presenten trabajos que den a conocer lo realizado por ellos en torno a los
contenidos del curso a través de actividades previas tales como: investigaciones,
revisiones bibliogréaficas, desarrollo de casos, trabajos practicos, entre otros. También se
puede considerar produccion escrita, las que se refieren a ensayos, reportes, entre otros,
gue los estudiantes realizan en demanda de las actividades de la asignatura.

Es importante que las actividades a desarrollar lleven a la reflexion critica
permanente por parte de los estudiantes, al trabajo colaborativo, el andlisis y la
comunicacion de resultados y la resolucién de problemas practicos en contextos reales o
simulados

La metodologia debe incluir el uso de tecnologias que el estudiante puede utilizar
en beneficio de su formacion y para su futuro desempefio laboral.

Finalmente, se debe propender a favorecer el respeto por la dignidad de las

personas Yy la responsabilidad social.

VIIl.  ORIENTACIONES Y CRITERIOS PARA LA EVALUACION
1. Evaluaciones Formativas: evaluaciones individuales y grupales, con uso de

pautas de valoracion.
2. Evaluaciones Sumativas: aplicacion de pruebas objetivas y de desarrollo, talleres

tedrico—practicos, entre otros.
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Las técnicas posibles de considerar son: estudio de casos; proyectos, simulacion,
juego de roles, autoevaluacion, evaluacion de pares, entre otras.

El sentido de estas evaluaciones es poder retroalimentar al profesor y a los
estudiantes sobre la forma de abordar los contenidos del curso, permitiendo tomar las
mejores decisiones para mejorar el aprendizaje.

Ademas, se propone evaluar valores, actitudes o destrezas, que permitan
identificar el desarrollo de las competencias genéricas de todo egresado de la

Universidad.

IX. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Bibliografia minima

1. Steward James, Calculo de varias variables: Conceptos y Contextos Ed.
Thompson.

2. Larson.Hostetler-Edwards, Céalculo Vol.2 Ed. Mac Graw Hill

3. Leithold, El calculo Ed. Oxford.

Bibliografia Complementaria

1. Purcel Edwin, Célculo con geometria analitica Ed. Pearson-Prentice
Hall.

2. Swokowski, Célculo con geometria analitica, Ed. Grupo
Iberoamericano.

3. Juan de Burgos, Céalculo Infinitesimal de varias variables. Ed. Mac.
Graw Hill.

4. T. Apostol, Calculus, Volumen 2, Ed. Reverte, 1982
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